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1) Objetivo da contratagao

Contratagcado de Pessoa Juridica para elaboragdo de estudo sobre sistemas Iénticos e |6ticos para
o Parque Estadual da Lagoa do Acu (PELAG), com vistas a definicdo de vazao ecoldgica, que
concorrera para um melhor conhecimento da dindmica dos ecossistemas aquaticos da Unidade de
Conservagao (UC), de forma a subsidiar e aprimorar os processos de gestdo e manejo da UC. O estudo
podera embasar a tomada de decisdo em relacdo a abertura da barra, destino e tratamento do
esgotamento sanitario na area estudada e para a elaboragéo de documentos orientadores da oficina
de plano de manejo e do proprio plano de manejo do parque. Ainda, o estudo possibilitara a indicagéao
de solugdes para o controle do nivel da agua dentro dos limites da unidade e manutencédo da

funcionalidade dos sistemas estudados.

2) Antecedentes e contexto

O Projeto TAC Almoxarifados Submarinos (TAC ALSUB) visa o fortalecimento de Unidades de
Conservacao federais e estaduais (Componente 1), a melhoria da qualidade de vida de comunidades
pesqueiras (Componente 2) e 0 apoio a pesquisa e a conservacgao da biodiversidade (Componente 3).
Os recursos financeiros desta iniciativa sdo oriundos de uma medida compensatdria estabelecida no
Termo de Compromisso de Ajustamento de Conduta celebrado em 25 de margo de 2021 entre o
Ministério Publico Federal e a Petrobras, com a interveniéncia do Fundo Brasileiro para a
Biodiversidade - FUNBIO, instituigdo responsavel pela gestao financeira e operacional do Projeto TAC
ALSUB e CONTRATANTE deste processo de selecao.

No ambito do Componente 1 esta previsto o0 apoio ao “Parque Estadual da Lagoa do Acu (PELAG),
o qual foi criado em 2012 pelo Decreto Estadual n°® 43.522/2012, esta situado na regiao costeira dos
municipios de Campos dos Goytacazes e Sdo Joao da Barra, regidao Norte Fluminense do estado do
Rio de Janeiro e possui uma area total aproximada de 8.251,45 ha. Abriga um enorme banhado
(Banhado da Boa Vista), uma lagoa (Lagoa do Agu) e uma pequena porgao de uma outra lagoa de Sao
Jodo da Barra (Lagoa Salgada), importantes areas de restinga (localizadas proxima ao Xexé) e uma
extensa faixa de praia, local de desova de tartarugas marinhas. A regido ainda é local de pouso e
nidificagdo de aves migratdrias, com uma grande variedade de espécies ameagadas de extingdo. Sua
criagao tem como principal objetivo a preservagao da vegetagao de restinga, mangue e areas alagadas
do litoral norte fluminense, incluindo o banhado da Boa Vista e a propria Lagoa do Agu. A restinga
existente na area do PELAG ¢ indicada como a segunda mais ameacada do pais, com ocorréncia
comprovada de espécies endémicas da fauna e flora altamente ameacadas de extingdo (Decreto
Estadual n° 41.612, de 23/12/08).
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De acordo com COSTA & OLIVEIRA (2017) esta zona costeira € considerada como Ecorregiao de
Sao Tomé, que se estende da margem direita do rio Itapemirim (ES) até a margem esquerda do rio
Macaé (RJ), conforme denominagéo postulada por Soffiati em 2010. Esta Ecorregido € um sistema
semi-isolado que inclui as Lagoas de Grussai, lquipari, do Agu, do Veiga e Salgada. Tais lagoas séo
classificadas como lagoas da planicie de restinga (BIDEGAIN, et al 2002).

As diferentes tipologias de areas Umidas, manguezais, estuarios e lagoas costeiras destacam-se
como os ecossistemas mais produtivos e com importante papel no ciclo de vida das aves, por exemplo,
segundo Tavares (2014). Importante destacar que os ambientes Umidos e costeiros tém,
historicamente, recebido maior pressao por atividades antropicas do que outros ecossistemas no Brasil
por conta da colonizagdo e pelo maior estabelecimento da expansao urbana nessas areas. Grande
parte dos ecossistemas encontrados no PELAG estao relacionados diretamente as areas umidas, que
sd0 0s ambientes Umidos lagunares e brejosos. S&o areas alagadas permanente ou temporariamente,
conhecidos na maior parte do pais como brejos, também denominados de pantanos, pantanal, charcos,
varjoes e alagados, entre outros, sendo categorizados, pela literatura, como o termo areas umidas.
Esses ecossistemas, em sua grande maioria, ocorrem associados uns com os outros, e também com
outros tipos de ecossistemas existentes na Zona Costeira, como mangues, estuarios, deltas e
restingas. A fauna que os habita também tem uma ligacao intrinseca com essas tipologias e as
variagoes fisicas e ambientais caracteristicas de cada uma delas.

O ambiente marinho e costeiro do PELAG é composto por habitats emersos presentes no
mesolitoral e supralitoral da costa oceéanica, das lagunas costeiras e dos estuarios. Em termos de
paisagens, estes habitats sdo as praias oceanicas arenosas com suas dunas frontais, o litoral rochoso,
as planicies arenosas e lodosas de maré e os manguezais. Em todos estes ambientes predomina a
influéncia maritima em termos da salinidade da agua intersticial do solo, e da energia dos ventos, das
ondas e das marés que atuam sobre o solo. Os habitats costeiros aquaticos, de uma forma geral, séo
as aguas das lagunas costeiras, dos estuarios, das baias e enseadas e da plataforma continental, e
ainda as aguas oceanicas. O manguezal cresce em lodacais costeiros, na foz de rios e em baias. Local
onde muitas espécies de animais marinhos, inclusive peixes, moluscos e crustaceos, passam o inicio
da vida nas aguas protegidas e ricas em nutrientes, antes de ir para o mar aberto.

Segundo COSTA & OLIVEIRA (2017), a regido em tela era, inicialmente, constituida por varios
ecossistemas e habitat como rios, canais, lagoas, brejos, campos inundados perenes ou sazonais,
matas aluviais, restingas e manguezais. As aguas que corriam neste sistema hidrico eram escoadas
para o mar através de varios rios intermitentes, sendo um deles o rio Iguagu (ou Agu), e as lagoas de
Grussai e Iquipari também funcionavam como extravasores. Em 1688, foi feita a abertura do Canal do
Furado, cujo principal objetivo era esgotar rapidamente as aguas que ficavam acumuladas na regiao
da Praia do Cabo de Sdo Tomé, antes de escoarem pelo Rio Iguacgu, evitando assim a permanéncia
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dos brejos. Também houve na area as obras de macrodrenagem realizadas pelo Departamento
Nacional de Obras de Saneamento, o DNOS, entre os anos 1930-50, que resultaram na criagdo do
Canal da Flecha, em 1948, em substituicdo ao Canal do Furado, e com o compromisso de diminuir as
areas alagadas da regido para evitar doengas e incentivar o desenvolvimento econémico. Foi também
durante as obras realizadas pelo extinto DNOS que foram interrompidas as ligagdes de aporte de agua
da Lagoa Feia e da Lagoa Veiga para o rio Iguagu, restando apenas a ligagdo com o rio Paraiba do Sul
(SANTOS, et al. 2015).

Assim, as aguas em excesso passaram a fluir rapidamente para o mar, provocando a redugéo da
vazao dos rios Grussai, Iquipari e Iguagu, que se tornaram permanentemente lagoas costeiras, e a
destruicao de varias lagoas e sem forgas para romper o cordao de areia, o rio Iguagu tornou-se apenas
a Lagoa do Agu (BIDEGAIN, et al. 2002).

Atualmente, a Lagoa do Agu é classificada como uma lagoa de restinga, separada do mar por uma
estreita faixa de areia denominada barra (BIDEGAIN, et al. 2002) e possui, aproximadamente, 13 Km
de extensdo e um canal de 5 a 10 m de largura. As lagoas de restinga podem desempenhar muitas
fungdes ecolégicas no ecossistema, como alteracao de clima, com diminuigao das oscilagdes térmicas;
nas partes mais rasas € mais quentes ocorre desova de peixes da propria lagoa ou marinhos; varias
espécies de plantas aquaticas servem de abrigo e alimento para peixes, aves e outros animais; as
margens e as ilhas das lagoas servem para pouso de aves migratorias; contribuem com o nivel das
aguas subterraneas, que exercem influéncia na fertilidade do solo (COSTA & OLIVEIRA, 2017).

A lagoa do Agu enquadra-se também em “Laguna de rios barrados”. Sua formagéo se da quando
sedimentos marinhos sdo depositados na desembocadura de rios, isolando seus estuarios, formando
barras arenosas que impedem a ligagao direta com o oceano. Estas barras podem ser removidas
naturalmente em momentos de grande precipitacdo nas cabeceiras dos rios, coincidindo com os
fendbmenos de ressacas marinhas. Outra forma de abertura de barra é aquela realizada por
comunidades tradicionais de pescadores com a finalidade de promover a comunicagao da lagoa com
0 mar, permitindo a entrada de alevinos, para garantir seu modo de vida. O Estado também promove
a abertura das barras para fins de saneamento de areas ocupadas nas suas faixas marginais (ALVES
et al., 2013) e quando demandado por moradores locais por conta de alagamentos no periodo das
chuvas.

Em relagdo a Lagoa Salgada e sua pequena porgao, da qual pertence ao territério do Parque, é
importante destacar que esta lagoa foi classificada pela Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos e
Paleoldgicos (SIGEP) como um sitio geoldgico e paleontolégico por conta da ocorréncia de
estromatdlitos (vestigios minerais de atividade microbiana de épocas passadas).

Ja o Canal Quintigute tem importancia para o sistema hidrico presente no PELAG. Ele alimenta as
aguas desta regido, servindo de ponto de ligagao com o Rio Paraiba do Sul e seu extravasor em épocas
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de cheia. Varios pequenos canais também foram criados com o objetivo de abastecer as propriedades
espalhadas pela regido, servindo de fontes de agua para o gado, irrigagdo e como canais de drenagem.
Também servem de opcao de lazer, de subsisténcia, na forma de pesca e captagao para irrigagao
(COSTA & OLIVEIRA, 2017).

No entorno do parque nao ha urbanizacido macica, mas sim varias concentragcdes populacionais,
sendo as mais significativas, em tamanho, o Farol de Sdo Tomé e o Xexé. Varias comunidades estao
localizadas dentro da area de influéncia do parque, em sua zona de amortecimento proviséria, numa
faixa de 3 km dos seus limites. Importante destacar que na regiao nao ha rede publica com tratamento
de esgoto, sendo caracteristico o uso de fossas sépticas, porém ainda é persistente a pratica de
langamento in natura de esgoto nos alagados (MANSUR, et al. 2004). Campos dos Goytacazes
apresenta, de acordo com IBGE (2021), 57,1% de domicilios com esgotamento sanitario adequado,
81,8% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacao e 34,2% de domicilios urbanos em vias
publicas com urbanizagao adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentagédo e meio-fio).

Segundo SANTOS (2015) os sistemas aquaticos fluminenses apresentam grande potencial para a
exploracao de recursos naturais renovaveis, com uma importante fungdo social e econémica devido a
atividade de pesca, pois sustentam muitas familias locais, além de serem visitadas, frequentemente,
como areas de lazer, porém as atividades antropicas tém provocado grandes impactos nos recursos
hidricos. Esses impactos devem-se aos residuos gerados por essas atividades e que, em contato com
0 meio ambiente, podem proporcionar efeitos indesejaveis e negativos aos seres vivos, sendo aqueles
do sistema léntico mais susceptiveis a carga de substancias potencialmente poluidoras oriundas de
fontes urbanas (SANTOS et al., 2015).

Os tipos de ecossistemas encontrados no PELAG sado muito frageis frente a poluicdo antropica,
cujo principal fator que interfere na resiliéncia do ecossistema é a carga externa de nutrientes. Assim,
0 uso do solo e a descarga de efluentes langados no entorno tém influéncia direta no estado ecoldgico
do ambiente aquatico podendo ocasionar alteragdes fisicas, quimicas e microbiolégicas nas lagunas,
acarretando maior entrada de nutrientes, tais como nitrogénio, fosforo, carbono, e de matéria inorganica
particulada (sedimentos terrigenos finos). Ainda de acordo com SANTOS (2015), esses impactos
também estdo diretamente associados ao aumento de contaminagdo bacteriana das aguas,
comprometendo a balneabilidade, a pratica de esportes e a qualidade de recursos pesqueiros.

Nao é pratica do Inea monitorar qualidade de agua em UCs. O foco do monitoramento sao as
grandes fontes de poluigado, principalmente aquelas ligadas ao licenciamento ambiental estadual.
Algumas alteragbes de parametros da Resolugdo Conama n° 357/2005, utilizada para monitorar a
qualidade da agua, afetam diretamente os ecossistemas, que sdo: metais pesados, esses podendo
influenciar diretamente na microbiota aquatica e no sistema reprodutivo dos animais; condicoes

elevadas de salinidade, em aguas salobras, as quais podem influenciar diretamente a microbiota do
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manguezal, uma vez que limita a produgédo de plancton, diminuindo a disponibilidade de alimento
natural (zooplancton); aumento da turbidez/material em suspensdo em ambientes marinho-costeiros,
podendo limitar a passagem de luz para a coluna d’agua, impedindo a fotossintese da vegetagao
submersa e das algas, prejudicando assim a produgdo primaria e a toda a cadeia trdfica;
microbioldgicos — presenga de coliformes fecais € utilizada como indicador sanitario, pois indicam que
0 ecossistema foi contaminado com efluente sanitario e que patégenos podem estar presentes
causando transmissdo de doengas a comunidade, tais como febre tifoide e colera, e concentracdes
altas de coliformes termotolerantes podem estar diretamente relacionadas aos despejos de efluentes;
o pH alterado pode influenciar os ecossistemas aquaticos, a fisiologia de diversas espécies, podendo
em determinadas condigdes contribuir para a precipitagcado de elementos téxicos quimicos ou exercer
influéncia sobre a solubilidade dos nutrientes bem como atua, junto com outros paréametros, no
fornecimento de indicios do grau de poluigdo, metabolismos de comunidade ou impactos em um
ecossistema aquatico.

Em relagdo a vegetacgdo, de acordo com COSTA & OLIVEIRA (2017), a restinga existente no
PELAG possui caracteristicas especificas, formando um novo mosaico de vegetagbes presentes nas
zonas costeiras brasileiras, sendo diferenciado em quatro tipos fisiondémicos distintos: a formacgao
praial-graminoide, que ocupa uma faixa de aproximadamente 240m a partir da preamar com vegetagao
rasteira; a formagéao praial com moitas, com cerca de 220m de largura; formagao de Clusia, com cerca
de 220m de largura e com esta vegetacdo em moitas ou mosaicos, com porte superior aos 1,5m; o
brejo herbaceo, constituindo a faixa de bordas das lagoas costeiras e brejos; e, a formagao de mata de
restinga, com larguras variando de 150 a 200m na por¢do mais proxima ao mar € podendo ser superior
a 500m apods as lagoas.

Os manguezais encontrados mantém a estrutura padrao e estdo presentes na Barra da Lagoa do
Acu, onde se comunicam com a restinga e se encontra a maior populacdo de mangue-de-botao
(Conocarpus erectus) do estado do Rio de Janeiro, também possuindo ligagdo com o Banhado da Boa
Vista (COSTA & OLIVEIRA, 2017). Os ecossistemas aquaticos interiores encontrados na regiao
apresentam diversos vegetais, como musgos, macrdfitas, herbaceas de planicies de inundagao,
arvores e arbustos de matas ciliares, além de riqueza de zooplancton e fitoplancton e presenca de
endemismo.

Cabe destacar que a restinga do Xexé é uma area prioritaria de protecdo pelo PROBIO/MMA
(Programa de Biodiversidade do Ministério do Meio Ambiente) e representa o uUltimo remanescente de
Mata de Restinga no litoral do municipio de Campos dos Goytacazes. Uma das principais importancias
ecologicas desse ecossistema € o de servir de reflgio para espécies ameacadas de extingdo, como
por exemplo, o sabia da praia (Mimus gilvus) e a preguica de coleira (Bradypus torquatus). Além disso,
a Restinga do Xexé é area de desova da tartaruga marinha cabecuda (Caretta caretta). Em 1992, a

Pagina 6 de 22



regido foi elevada a condicao de Reserva da Biosfera pela Unesco. O Ministério do Meio Ambiente,
através da Portaria 126, de 27 de maio de 2004, passou a considera-la como alta prioridade para a
conservacao da biodiversidade, recomendando, inclusive, a criagdo de uma unidade de conservagéo.
As areas alagadas do parque também sao importantes: o Banhado da Boa Vista, situado proximo ao
Farol de Sdo Thomé, é reduto de espécies endémicas de peixes e sitios de pouso e nidificagdo de aves
migratorias.

A quantidade minima de agua, vital para a manutengao dos ecossistemas fluviais € denominada
de vazao ecolégica ou ambiental. Podem ser chamadas também de aguas residuais, aguas
remanescentes, vazao reduzida, dentre outras denominacdes. Assim, a vazao ecoldgica é a quantidade
de agua que deve permanecer nos corpos hidricos para atendimento das demandas do ecossistema
aquatico, para preservacdo da flora e da fauna relacionada ao corpo hidrico e para definir a
disponibilidade real de agua para captacao e aproveitamento em atividades antrépicas. Os métodos
para determinagao da vazao de corpos hidricos s&o varios e de modo geral sao classificados em fungéo
dos procedimentos metodoldgicos adotados para sua determinagdo, sendo os mais comuns sao 0s
hidrolégicos, que trabalha com histérico do fluxo, e os hidraulicos, centrados na geometria hidraulica.
Os procedimentos comumente usados para calculo da vazao ecolégica conjugam esses procedimentos
mais os relacionados aos habitats e, por vezes, os holisticos (VESTENA ET AL., 2012; SARMENTO,
2007; COLLISCHONN, 2005).

Existem indicagdes de problemas de langamento de esgotamento sanitario in natura, uso das areas
do banhado para criagdo de animais de médio e grande porte e cultivos agricolas, captagcédo de agua,
abertura de comporta para evitar alagamento (que pode comprometer a fauna local), discussdes sobre
abertura da barra e produgdo de pescado, que impactam direta ou indiretamente os ecossistemas ali
preservados. Um dos grandes desafios da manutengao do equilibrio do “complexo hidrico”, que envolve
o Banhado da Boa Vista, os canais artificiais e a Lagoa do Agu, sdo os conflitos de interesses entre
grupos de pescadores e nao pescadores, que na maioria dos casos, trata-se do uso indevido dessa
area alagada com as inumeras tentativas de abertura da barra e até mesmo a execugao da abertura
sem as autorizagdes ambientais. Assim, com o objetivo de tentar dirimir o problema, uma equipe do
Inea em conjunto com o Comité do Baixo Paraiba do Sul e outras instituigdes locais, estao trabalhando
em um documento que embasar através de critérios, a necessidade ou nao de abertura da Barra do
Acu. Importante destacar que a abertura da barra é fator estressante para o “complexo hidrico” gerando
grande impacto direto e indireto no PELAG.

Dentre os objetivos de criagdo desta unidade que estéo ligados ao estudo objeto deste TdR sao:
assegurar a preservagao de areas Umidas presentes na UC - Lagoa do Agu e banhado da Boa Vista,
manter populagdes de animais e plantas nativas e oferecer refugio para espécies raras, vulneraveis,

endémicas e ameacadas de extingdo e assegurar a continuidade de prestacio dos servigos ambientais
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proporcionados pela biodiversidade e pelos corpos hidricos locais. Entdo é necessario que se conheca

este ambiente para que se possa atingir os objetivos de preservar, conservar e manter a funcionalidade

desses ecossistemas presentes na UC. O presente TdR vem de encontro a esta necessidade de

conhecimento e, consequentemente, de melhoria da gestao da UC.

3) Escopo do trabalho (Atividades previstas)

Elaboragao do estudo ecoldgico dos sistemas Iéntico e |6tico para definigdo de vazéo ecoldgica
dos corpos hidricos existentes no PELAG. Para elaboracdo desse estudo a contratada devera
considerar as atividades apresentadas no quadro abaixo.

Quadro 01: Descrigdo das atividades adotadas no TdR

Atividade

Descricao da atividade

A.1 — Alinhamento

Reunido de Iniciagao e elaboragdo do Plano de Trabalho.

A.2 — Levantamento e analise de
dados — Campanha Estacgao 1

Realizar levantamento primario de dados/informacdes referentes
a caracterizacao dos sistemas Iéntico e I6tico e que atenda a
demanda de elaboragdo dos estudos ecoldgicos, levando em
consideragao que se trata de uma Unidade de Conservagao de
Protecéo Integral. Indica-se a realizacdo de, no minimo, duas
(02) campanhas de coleta, possibilitando retratar bem a
composicdo desses ecossistemas e a relagdo com as
sazonalidades existentes na regido (estagdo seca e estagao
chuvosa pelo menos). Dessa forma, esta atividade corresponde
a primeira campanha, devendo ser realizada a analise dos dados
levantados e também a determinacdo da vazdo e da vazao
ecologica referente ao periodo sazonal amostrado.

A.3 — Elaboragdo de estudo
preliminar sobre ecossistemas
Iéntico e l6tico e analise integrada
desses ecossistemas

Realizar o levantamento de dados secundarios e integrar com a
analise dos dados primarios da Campanha 1, elaborando versao
preliminar do estudo ecoldgico e de funcionamento desses
ecossistemas na UC e em seu entorno. Esse estudo preliminar
devera considerar a necessidade da quantidade e qualidade de
agua necessaria para conservagao e manutengao dos mesmos,
considerando os usos multiplos e as caracteristicas deste
sistema costeiro, bem como a qualidade ambiental que deve ser
mantida.

A.4 — Levantamento e analise de
dados — Campanha Estagéo 2

Realizar levantamento de dados primarios referente a segunda
campanha de coleta (segundo periodo sazonal e adocado da
mesma metodologia da campanha 1). Deve ser realizada a
andlise dos dados levantados e também a determinagdo da
vazao e da vazao ecologica referente ao periodo sazonal
amostrado.

A.5 — Consolidagao e elaboragao
do Estudo sobre ecossistemas
Iéntico e I6tico - Versao Final

Unificacdo de todas as atividades e produtos ja realizados,
atualizando as informacdes do estudo preliminar (atividade A3)
com os novos dados e analises da atividade A4 (Campanha 2),
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integrando as caracterizagbes e analises. O Estudo final devera
conter também topico/capitulo especifico contendo sugestdes e
solugdes ambientais para os ecossistemas estudados frente aos
impactos existentes. Neste topico deverdo ser indicadas
solugdes para manutengdo da funcionalidade desses
ecossistemas frente as pressées na area de interesse e para
controle do nivel da agua dentro dos limites da UC, para que se
possa manejar a area sem a necessidade de abertura da barra.
Apontar no estudo sugestdes/solugdes para dirimir o problema
do controle de agua que a comporta desempenhava; bem como
a indicagao de area para a implantagdo de uma nova comporta,
que possa desempenhar com mais eficiéncia o papel de controlar
0 nivel de agua, em local com melhor visibilidade e acesso,
facilitando a gestao e o controle da equipe do parque. A comporta
que se encontra quebrada é de dificil acesso e em area remota,
facilitando a depredacdo e o uso indevido por pescadores e
infratores locais.

Os estudos integrantes da atividade A.3 deverao conter, pelo menos, os seguintes topicos:
caracterizagao e avaliagdo da rede tréfica e de suas relagbes, e identificagdo de grupos tréficos
funcionais; diagndstico sobre as principais comunidades/populagbes de ecossistema léntico e Iético
existentes, respectivos habitas e nichos; diagnostico e avaliagao da integridade (saude ecolégica)
desses ecossistemas, ecologia alimentar da ictiofauna (espécies mais representativas) da lagoa do
Acu, Banhado da Boa Vista e Lagoa Salgada; qualidade da agua e definicdo de indicadores para
monitoramento da qualidade ambiental desses ecossistemas; avaliagdo dos impactos ecoldgicos e
possivel comprometimento da saude ecolégica dos ecossistemas com a abertura da Barra do Agu,
utilizagdo da comporta administrada pelo Inea no interior do parque (a qual se encontra quebrada por
motivo de vandalismo), langamento de esgoto, quantidade de agua captada sem e com autorizagéo,
assoreamento, as inumeras intervengdes clandestinas (barragens/diques), uso por criagao e por pesca,
dentre outros impactos; e determinagao e avaliagdo da vazéo ecoldgica (ou hidrograma ecolégico)
indicada para manter a funcionalidade e conservagao desses ecossistemas. Realizar analise integrada
dos ecossistemas estudados.

Cada atividade mencionada acima podera resultar em mais de um produto (vide item 4). Os
produtos intermediarios e/ou finais produzidos e relacionados a cada uma das atividades propostas
deverdo ser analisados e aprovados pela Diretoria de Biodiversidade, Areas Protegidas e Ecossistemas
(Dirbape)/Instituto Estadual do Ambiente (Inea), seguida de retificagdo do documento a luz da analise
realizada e consolidacdo dos documentos pela contratada.

No decorrer do desenvolvimento deste projeto deverdo ser realizadas no minimo seis (06)
reunides entre a equipe da CONTRATADA e equipe Dirbape para discussdo e acompanhamento das
atividades desenvolvidas, ficando a periodicidade e o formato de registro a serem definidos no plano
de trabalho, bem como o aumento do niumero de reunides, caso as partes considerem necessario.
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4) Produtos, Prazos de execugdo e Pagamentos

No ambito deste TdR deverao ser desenvolvidos 05 (cinco) produtos, entregues como resultado
das atividades indicadas no item 3 (A.1, A.2, A.3, A4 e A5), conforme descricao detalhada a seguir,
incluindo os anexos, atas de reunides, registros fotograficos e respectivas listas de presengas, quando
couber. Os produtos serdo considerados aprovados apds analise e parecer da Dirbape/lnea e da
Comissao Técnica de Acompanhamento e Avaliagdo - CTAA e também sera de competéncia do Inea
a disponibilizacdo de todos os dados espaciais e alfanuméricos existentes sobre a area do PELAG.

Os produtos esperados deste TdR seréo:

> Produto 1: Plano de Trabalho

Este produto sera resultado da atividade A1 e devera estar estruturado da seguinte forma:

o A.1- Alinhamento

o A 1.1 - Reuniao de iniciagao:

A CONTRATADA devera agendar com Equipe da Dirbape/Geruc e realizar reunido de
iniciacdo para tratar da organizacdo e preparagdo dos trabalhos e disponibilizagdo de
documentos necessarios para o desenvolvimento dos produtos referentes a este TdR e/ou
documentagédo complementar solicitada pela contratada. Nesta reunido sera disponibilizado
pelo Inea todos os dados espaciais e alfanuméricos disponiveis.

Esta reunido, em caso de permanéncia do estado de pandemia, podera ser realizada

remotamente.

o A.1.2- Consolidagao do Plano de Trabalho:

A elaboracéao de plano de trabalho devera ter como base as informacdes apresentadas no
presente termo de referéncia (TdR) e as indicagbes estabelecidas na reunido de iniciagao
contendo, no minimo: matriz de planejamento com as atividades, resultados esperados,
produtos, prazo de entrega, responsaveis, cronograma de atividades, metodologia que sera
utilizada em cada uma das atividades previstas e para gestdo/gerenciamento do projeto,
quadro com equipe técnica contendo nome, fungdes e contatos, estratégias de coordenagao
e comunicagdo na execugao do contrato, estrutura dos relatérios e demais produtos

previstos.

Devera ser agendada reunido, com participagdo das equipes técnica da Dirbape/lnea e da
CONTRATADA, para dirimir duvidas e para discussdo de propostas de alteragdes do plano. O
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agendamento desta reunido, caso necessario, sera de responsabilidade da Dirbape. Em caso de
permanéncia do estado de pandemia ou de escolha acertada entre as partes, podera ser realizada

remotamente.

Atas de reunides realizadas durante o periodo deveréo estar em documento anexo ao produto com

registro fotografico e lista de presenca.

» Produto 2: Levantamento e Analise de Dados - Campanha Estagao 1

Este produto compreendera as atividades referentes levantamento/coleta de dados primarios da
primeira campanha de coleta realizada na estagéo climatica vigente, respeitando a condigao de
sazonalidade indicada neste TdR (Atividade A2).

» A.2- Levantamento e Andlise de Dados - Campanha Estacgao 1
o A.2.1-Levantamento de Dados Primarios — Campanha 1

Para realizacao do levantamento primario de dados/informacgdes referentes a caracterizacao
dos sistemas Iéntico e I6tico sera necessaria a definicdo da localizagdo dos pontos amostrais
para coleta e das metodologias a serem adotadas. Os pontos de coleta deverdo ser
georreferenciados e constituir um tema/layer em ambiente de Sistema de Informacao
Geografica (SIG). Como é importante caracterizar os ecossistemas considerando a
sazonalidade, esta atividade de coleta correspondera a “estacdo 1” (estacdo seca ou
chuvosa, a depender do periodo de inicio do projeto). Deverao ser levantados dados que
retratem bem a composicdo desses ecossistemas, ecologia e a relagdo existente com a
sazonalidade na regido, incluso os dados fisicos que auxiliem no conhecimento deste
ecossistema e na determinacdo da vazao e da vazao ecoldgica de seus corpos hidricos
mais significativos. Os dados referentes aos impactos antrépicos presentes na area de
interesse deverdao ser mapeados e espacializados em ambiente SIG, e quando possivel
coletado e analisado como, por exemplo, no caso de langamento de efluentes, de forma a
atender os requisitos para o desenvolvimento da atividade A3. Os dados deverao ser
coletados de acordo as metodologias vigentes e adequadas a obtencdo dos resultados
esperados e apoiadas em modernas tecnologias de obtengdo dos dados de interesse.

o A.2.2- Analise de Dados Primarios — Campanha 1

Os dados coletados deverdo ser analisados de acordo as metodologias vigentes e
adequadas a obtencgao dos resultados esperados e apoiadas em modernas tecnologias de
analise e modelagem dos dados de interesse. Estes recursos deverao ser utilizados para
determinacido da vazdo e da vazao ecoldgica dos corpos hidricos mais representativos
presentes na UC e entorno, quando necessario.
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Produto 3: Estudo sobre ecossistemas léntico e Iotico - Versao Preliminar

Com base na realizagdo de levantamento e estruturacdo de dados secundarios, e dos dados
obtidos na primeira campanha de coleta (Atividade 2), a versao preliminar do estudo sera elaborada,
de acordo com o apresentado na Atividade 3, descrita no item 3 deste TdR.

Este produto compreende a realizagdo das seguintes atividades:

o A.3. - Elaboragao de Estudo preliminar sobre Ecossistemas léntico e lético e Analise

Integrada desses ecossistemas
o A.3.1 Levantamento de dados Secundarios
Os dados secundarios relativos a elaboragao dos estudos, conforme descrito no item 3,
deverdao ser levantados, sistematizados, estruturados e analisados de acordo com as
metodologias vigentes e adequadas a analise do material obtido e os resultados pretendidos
e tecnologias disponiveis. Os dados secundarios utilizados na elaboragdo deste produto
deverdo ser devidamente referenciados e espacializados, em ambiente SIG, quando

necessario e possivel.

o A.3.2 - Elaboragdo de estudos ecolégicos e de funcionamento desses
ecossistemas na UC e em seu entorno
Com base nos dados coletados e informagdes produzidas, e em levantamentos secundarios
sobre os demais tdpicos de interesse que compde os ecossistemas lotico e 1éntico, elaborar
os estudos ecoldgicos e de funcionamento desses ecossistemas presentes no PELAG e no
seu entorno, sendo os principais tépicos a serem abordados: dados fisicos (sistema
hidrografico, considerando rios, canais, valas, lagoas, brejos, areas inundadas/inundaveis,
etc., geomorfolégicos, hidrogeomorfolégicos, uso do solo e cobertura vegetal, dentre outros,
estruturados na cartografia com maior detalhe disponivel); dados bidticos (flora e
fauna);dados ecoldgicos (caracterizacdo da rede trofica e de suas relagdes, com
identificagdo de grupos tréficos funcionais; principais comunidades/populagbes de
ecossistema Iéntico e l6tico existentes, seus respectivos habitas e nichos; ecologia alimentar
da ictiofauna (espécies mais representativas)); dados relativos aos corpos hidricos
(qualidade da agua e definicao de indicadores para monitoramento da qualidade ambiental
desses ecossistemas, impactos antrépicos (quais, onde estdo e magnitude), a vazdo com
vistas a determinacdo e avaliagdo da vazdo ecoldgica (hidrograma ecoldgico) e
caracterizagao da mesma para os ecossistemas estudados); além da integridade ambiental
(saude ecoldégica) desses ecossistemas. Os mapas produzidos nesta fase deverao estar de
acordo com o indicado pela Gerencia de Gestao de Territério (Gerget)/Dirbape/lnea (item 5

do presente documento).
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o A.3.3- Analise integrada desses ecossistemas

Com base nos dados, informacbes e resultados obtidos nas atividades descritas acima
realizar uma analise integrada sobre os dois ecossistemas de interesse considerando as
relagdbes entre os atributos ambientais presentes, influencias existentes que
alterem/modifiquem esses ecossistemas, identificagdo das potencialidades e fraquezas dos
mesmos e potenciais solugdes. Os resultados obtidos serao discutidos e avaliados de forma
integrada, com foco no funcionamento e manutengédo dos ecossistemas estudados frente
aos impactos antropicos existentes e que, potencialmente, alterem a integridade ecolégica.
Dentre as atividades de pressdo antropica pode-se citar a abertura da Barra do Agu, uso
indevido da comporta (quebrada) existente no parque por pescadores e infratores locais,
langamento de esgoto, quantidade de agua captada sem e com autorizagao, assoreamento,
uso por criagdo e por pesca, € em especial os diques e barragens irregulares, com
indicacbes para a remocdo dos mesmos apos identificacdo de impactos que venham
dificultar o fluxo e a saude desse complexo hidrico, dentre outros impactos, e a relagao
existente entre essas questdes e a vazao ecoldgica indicada para manter a funcionalidade

e conservacao dos ecossistemas estudados.

» Produto 4: Levantamento e Analise de Dados Primarios - Campanha Estagao 2

Este produto compreendera as atividades referentes ao levantamento/coleta de dados primarios da
segunda campanha de coleta (Campanha Estagao 2), para a caracterizagao dos sistemas léntico e
I6tico da area de interesse, bem como dos impactos mais significativos presentes nestes

ecossistemas, respeitando a condicdo de sazonalidade indicada neste TdR.

o A.4-Levantamento e Andlise de Dados - Campanha Estagao 2

o A.4.1- Levantamento Dados Primarios — Campanha 2

Pararealizagado do levantamento primario de dados/informacgdes referentes a caracterizagao
dos sistemas |éntico e I6tico sera necessaria a definicdo da localizagao dos pontos amostrais
para coleta e das metodologias a serem adotadas. Os pontos de coleta deverdo ser
georreferenciados e constituir um tema/layer em ambiente de Sistema de Informacao
Geografica (SIG). Deverao ser levantados dados que retratatem bem a composicao desses
ecossistemas, ecologia e a relagao existente com a sazonalidade na regido, incluso os
dados fisicos que auxiliem no conhecimento deste ecossistema e na determinagao da vazao
e da vazao ecoldgica de seus corpos hidricos mais significativos. Os dados referentes aos
impactos antrépicos presentes na area de interesse deverao ser mapeados e espacializados
em ambiente SIG, e quando possivel coletado e analisado como, por exemplo, no caso de
langamento de efluentes. Os dados deverdo ser coletados de acordo as metodologias
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vigentes e adequadas a obtengido dos resultados esperados e apoiadas em modernas
tecnologias de obtengao dos dados de interesse.

o A.4.2- Andlise de Dados Primarios — Campanha 2

Os dados coletados deverdo ser analisados de acordo as metodologias vigentes e
adequadas a obtencao dos resultados esperados e apoiadas em modernas tecnologias de
analise e modelagem dos dados de interesse. Estes recursos deverao ser utilizados para
determinacdo da vazdo e da vazao ecoldgica dos corpos hidricos mais representativos
presentes na UC e entorno, quando necessario.

> Produto 5: Estudo sobre ecossistemas léntico e I6tico - Versao Final

Este produto correspondera a versao final do estudo, devendo conter a integragdo de todos os dados
e analises produzidas nos produtos 2, 3 e 4, além de topico/capitulo especifico contendo sugestdes e
solugcdes ambientais para os ecossistemas estudados frente aos impactos existentes, recomendacoes
para a gestdo da UC e consideragdes finais.

o A.5. Consolidagao e elaboracao do Estudo sobre ecossistemas Iéntico e lético - Versao
Final
o A.5.1- Atualizagao e analise integrada das informagées obtidas nos produtos 2, 3
e4

Deveréo ser integrados os dados, informagdes e resultados obtidos nos produtos 2, 3 e 4,
atualizando, revisando e complementando as analises preliminares apresentadas no
produto 3, frente aos resultados obtidos na segunda campanha realizada no produto 4.

o A.5.2 - Proposi¢cao de sugestoes e solugbes ambientais para os ecossistemas
estudados

Com base na discussdo dos resultados dos estudos e anadlise integrada sobre os
ecossistemas, a CONTRATADA devera indicar solugcbes para manutencido da
funcionalidade desses ecossistemas frente aos impactos existentes na area de interesse,
como poderao ser aplicadas, além das recomendagdes de gestdo e consideragdes finais
do estudo. Importante destacar a importancia de proposicdo e adocdo de solucbes
metodoldgicas, mecanicas e de manejo voltadas, dentro da UC, para o controle, manejo e
manutengao do nivel e da qualidade da agua em parametros adequados para manutencgao
dos ecossistemas objetos deste TdR.

o A.5.3- Consolidagao do documento final do Estudo

Ao findar as atividades de elaboracdo do estudo a CONTRATADA devera consolidar os
subprodutos em um documento Unico.

Pagina 14 de 22



Quadro 02: Cronograma fisico-financeiro

0,
Produto Atividade Sub-atividade Prazo de entrega AHED
pagamento
A.1.1 - Reuniao de
iniciagcao
_I;’roSu;trc]J 1: Plano de A1 - Alinhamento Até 20 @ast apos 6,69
rabaiho A.1.2 - Consolidacdo do a assinatura
Plano de Trabalho
Produto 2: A2 - Levantament A21- Le.vapt.amento
Levantamento e e.AnéIizeade Daedo: pados PImarios - 90 dias apés a
Anglise de Dados | L0 2 Campanha 1 AR 26,04
Primarios - Esta épo 1 A.2.2 - Andlise de Dados
Campanha Estagéo 1 ¢ Primarios -Campanha 1
A.3.1 Levantamento de
A.3 -Elaboragao de -
e dados Secundarios
Produto 3: Estudo Estudo preliminar =
. A.3.2 — Elaboragéo de
sobre ecossistemas sobre .
. e . estudos ecolégicos e de . .
Iéntico e Iotico - Ecossistemas . 180 dias apds a
~ . . " funcionamento desses . 25,34
Versao Preliminar Iéntico e Iotico e . assinatura
. ecossistemas na UC e em
Andlise Integrada
desses seu entorno
. A.3.3 - Andlise integrada
ecossistemas .
desses ecossistemas
Produto 4: A.4.1 - Levantamento de
L;c\)/a:th;anto o A.4 - Levantamento | Dados Primarios —
. ha 2 . i
Andlise de Dados e Andlise de Dados | Campanha 270 dlgs apos a 23,57
L - Campanha assinatura
Primarios - | Estacao 2 A.4.2 - Andlise de Dados
Campanha Estag&o 2 Primarios — Campanha 2
A.5.1 — Atualizacéo e
analise integrada das
informagdes obtidas nos
A.5. Consolidagao v
~ produtos 2, 3 e 4
Produto 5: Estudo e elaboragao do —
. A.5.2 — Proposigao de . i
sobre ecossistemas Estudo sobre - - 360 dias apos a
. L - ) sugestodes e solugdes ) 18,36
Iéntico e lotico - ecossistemas . . assinatura
- . " ambientais para os
Versao Final Iéntico e lbtico - .
Vers3o Final ecossistemas estudados
A.5.3 — Consolidacao do
documento final do
Estudo
Total 100%

Estéo incluidos no custo da contratacdo a remuneragao da equipe do servigo de consultoria de
pessoa juridica, bem como todos os encargos sociais estipulados na legislagao fiscal e trabalhista,

impostos e taxas, incluso taxa administrativa, devendo ser deduzidos no ato dos pagamentos os
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descontos estipulados por lei. Também constam no custo o aluguel de carro (SUV) e combustivel,

diarias para equipe e aquisicdo de materiais para realizar os levantamentos de campo.

Todos os produtos deste TdR deverao ser entregues ao(s) responsavel(is) técnico(s) indicado(s)
pela Geruc/Dirbape, com copia para o CONTRATANTE, conforme descrito no item 8, que poderao
solicitar ajustes e retificagdes nos produtos sempre que julgarem necessario, dentro do prazo maximo
de 15 dias. A CONTRATADA tera o prazo de cinco (05) dias Uteis para fazer os ajustes solicitados e

entregar a versao revisada.

As atividades descritas neste TdR serdo desempenhadas no prazo maximo de 12 meses, de

acordo com o cronograma de entrega dos produtos.

Os pagamentos serao realizados pelo CONTRATANTE em até 10 (dez) dias uteis, contados a
partir do recebimento da versao final de cada produto, dos documentos de cobranga (nota fiscal e/ou
recibo) e do Termo de Recebimento e Aceite - TRA (documento emitido pela Dirbape/Inea para atestar
a aprovagao do produto).

5) Forma de Apresentagao dos Produtos
Os Produtos deverao ser apresentados em textos escritos em lingua portuguesa, estruturados
em formato WORD (Microsoft Office) e formato PDF (layout estabelecido pelo Inea). A formatagao dos

documentos, tanto na versao intermediaria, como na final, devera observar as seguintes caracteristicas:

» software: Microsoft Word e PDF (Produto final);

> fonte: ARIAL;

> titulo principal: ARIAL 12, caixa alta, negrito;

» subtitulo: ARIAL 11, caixa alta e baixa, negrito;

> texto: ARIAL 11, justificado; paginas numeradas; espagamento simples entre linhas e um
espago entre paragrafos;

A\

numeracgao dos itens: algarismos arabicos, negrito, separados por ponto (ex.: 1., 1.1., etc.);

v

tamanho do papel: A4 do papel para textos e variando entre A0 (zoneamento) e A3 para os
mapas e planilhas em EXCEL (caso necessario);
» margens da pagina: superior e esquerda: 3 cm, inferior e direita: 2 cm, cabegalho/rodapé:1,6

cm; sem recuo para indicar paragrafo, comegando no inicio da margem esquerda.
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Os produtos deverao ser encaminhados a Geruc/Dirbape, com cépia para o CONTRATANTE,
por meio eletrénico. O documento final do Estudo devera, apds aprovagao, ser impresso em papel
formato A4 e ser acompanhado do respectivo conjunto de mapas tematicos em tamanho A3, A1 ou AO
(dependendo da complexidade do mapa, de forma a alcangar a compreensdo dos elementos),
encadernado (modelo indicado pela Geruc/Dirbape) e revestidos em um book (fichario de 4 furos), em
01 (uma) via, incluindo os mapas, para ser entregue ao PELAG. As bases de dados espaciais deverao
ser entregues em midia separada (shape, geodatabase e tabelas Excel) e deverao estar estruturados

e organizados conforme recomendagdes da Gerget/Dirbape, incluso os metadados.

Os mapas seguirdao as normas estabelecidas pela Gerget/Dirbape, desenhos e graficos poderao

ser utilizados em outros formatos acordados entre as partes.

Mapas, fotos e ilustragdes devem estar em alta resolugdo (minimo de 300 dpi), contendo autoria
e legendas, além das respectivas autorizacbes de uso do material pelo Inea, para fins institucionais.
Fotos produzidas no ambito do projeto deverao ter indicagdo do autor e ser cedidas oficialmente para

futura utilizacao pela instituicdo

Também deverao ser seguidas as seguintes instrugdes durante a redagdo dos documentos finais
e intermediarios: tabelas, quadros, croquis, figuras, fotos e quaisquer outras instrugées deverao estar
enumerados e com respectivas fontes, quando for o caso, seguindo as normas mais recentes da ABNT.
Devem apresentar legenda e titulos completos e autoexplicativos. As tabelas e as siglas deverao ser
explicadas somente na primeira vez em que forem citadas. Recomenda-se a que uma relagdo das

siglas utilizadas integre o inicio do documento.

As palavras em outros idiomas e os nomes cientificos deverdo vir em italico, sem separacao de
silabas. Os nomes cientificos devem ser seguidos ou antecedidos do nome popular da espécie em
letras minusculas, sem virgula, sem parénteses, como por exemplo: veado-campeiro (Ozotocerus
bezoarticus) ou palmito jugara (Euterpe edulis). Caso se dispuser apenas do género, as abreviagdes
sp. e spp. nunca virdo em italico e sempre serdo em minusculas seguidas de ponto. Os nomes

populares compostos deverdao sempre ter hifen, e sempre em minusculas.

A citacdo de autores e obras devera seguir as normas da ABNT vigentes e constar em lista de
referéncias bibliograficas ao final de cada documento. Os trechos de citagcbes copiados na integra
deverdo ser feitos somente quando realmente necessarias e, nesses casos, a copia devera estar

devidamente sinalizada no texto com aspas.

Todo o material cartografico, produzido em ambiente SIG, devera ser entregue em meio digital

(produtos finais e intermediarios) na extensao shapefile (shp), com todos os seus arquivos
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componentes (SHP, SHX, DBF, PRJ) ou organizado em um Geodatabase. Os dados em raster deverao
estar em formato geo TIFF ou TIFF. Todos os dados rasters e vetoriais deverao vir acompanhado de
seus respectivos metadados (e.g. descricado geral do tema e de seus atributos, escala de aquisi¢cao do
dado, fator de erro de obtengcao de dado — erro posicional (RMS) ou Positioning Dilutionof Precision
(PDOP) ou Relative Dilution of Precision (RDOP), sistema geodésico, data de produgao, fontes,
processo de produgao). O modelo de tabela para preenchimento de metadados e a especificagao de

dados espaciais do Inea serao disponibilizados pela Gerget/Dirbape.

Deverao ser utilizadas coordenadas geograficas (GMS ou UTM) e sistema geodésico SIRGAS
2000.

6) Perfil do Profissional (Equipe chave)
A equipe chave da empresa consultora devera ser composta pelos seguintes profissionais, com no

minimo as formacgdes e experiéncias listadas abaixo:

e 01 Especialista em hidrologia/Hidrélogo
Qualificagao:
e Formagdao académica em Engenharia correlatas e com, no minimo, especializagdo em
hidrologia, planejamento e gestao de recursos hidricos.
e Experiéncia comprovada de pelo menos 05 (cinco) anos de atividade profissional com
participagao comprovada em pelo menos 02 (dois) projetos semelhantes de modelagem para

determinagédo de vazao, principalmente vazao ecoldgica.

Experiéncia/Exigéncia:

e Ter realizado estudo especifico referente aos sistemas I6ticos e Iéntico da area de interesse
com foco na questdo hidrologica e a relagdo desta com a integridade ecolégica (saude
ambiental) manutengao da funcionalidade destes ecossistemas frente aos impactos existentes;

e Obtido dados primarios relativos a quantidade de agua e aos impactos antrdpicos relacionados;

¢ Realizado caracterizacdo do meio fisico;

e Espacializado os dados obtidos e informagdes geradas e estruturadas em ambiente de sistema
de informagédo geografica (SIG) de forma consistente e adequada em uma base dados
geogréfica;

e Jater definido vazao e a vazao ecoldgica para os principais corpos hidricos integrantes destes

sistemas a partir de metodologias de obtengdo e modelagem consagradas;
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Ter analisado os resultados e indicado solugdes para manutengao da vazao ecoldgica e da

funcionalidade dos ecossistemas |éntico e l6tico e monitoramento desta condig¢ao.

e 01 Bidlogo

Qualificagao:

Formacao académica em Ciéncias Bioldgicas e, no minimo, com especializagdo em ecologia,
limnologia, zoologia ou na area da conservagao;

Experiéncia comprovada minima de 24 (vinte e quatro) meses acumulados na area
ecologia/conservagao da natureza em levantamentos e analises do meio biético e abiético de

ecossistemas lénticos e I6ticos;

Experiéncia/Exigéncia:

Realizado estudo especifico referente aos sistemas léticos e Iéntico da area de interesse com
foco na caracterizacdo/diagnose dos ecossistemas, na qualidade ambiental e integridade
ecologica (saude ambiental) dos sistemas de forma a manter a funcionalidade dos mesmos
frente aos impactos existentes e a relagdo destes com a variagdo de agua (incluso vazao
ecologica);

Obtido dados primarios relativos a biota, ao meio fisico e realizado mapeamento dos impactos
antropicos existentes e a qualidade/integridade dos corpos hidricos;

Espacializado os dados obtidos e informacgdes, geradas em ambiente de sistema de informacgao
geografica (SIG) de forma consistente e adequada em uma base dados geografica;

Realizado caracterizagdo do meio biético e meio fisico, e analise integrada;

Analisado os resultados e indicado solugbes para manutencdo da vazao ecoldgica e da

funcionalidade dos ecossistemas Iéntico e |6tico e monitoramento desta condigao.

Equipe de apoio sugerida:

e 01 Técnico em Hidrologia

Qualificagao:

Formado em técnico em hidrologia;
Experiéncia minima de 18 (dezoito) meses em levantamento de campo e andlise de dados

fisicos em ambiente dulcicola ou salobro.
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Experiéncia/Exigéncia:

e Terrealizado e apoiado atividades de: coleta e analise de dados fisicos primarios, levantamento
dos dados secundarios para caracterizacdo, obtencdo de dados de vaz&o e vazéo ecoldgica
por modelagem matematica e espacial, analise integrada e estruturacéo e elaboragdo dos
textos dos subprodutos, e apoio na atividade de espacializacdo dados e informagbes e

estruturacao da base dados geogréfica.

e 01 Estagiario em Biologia
Qualificagao:
¢ Graduando em biologia, engenharia ambiental ou outras afins;
e Experiéncia de 12 (doze) meses em levantamento de campo e analise de dados bidticos e

fisicos em ambiente dulcicola ou salobro.

Experiéncia/Exigéncia:

e Ter apoiado a realizacao de atividades de: coleta e analise de dados bidticos e fisicos primarios,
levantamento dados secundarios para caracterizagdo, obtencdo de dados de vazao e vazao
ecoldgica por modelagem matematica e espacial consagradas, analise integrada e estruturagao
e elaboracédo dos textos dos subprodutos, e apoio na atividade de espacializacdo dados e

informacdes e estruturagao da base dados geograficos.

7) Insumos Necessarios

A Geruc/Dirbape disponibilizara para CONTRATADA os seguintes dados e informagdes: Base
cartografica sistematica 1:25000, uso do solo e cobertura vegetal na escala maior detalhe e data de
producdo mais atual que tiver disponivel na instituicdo, geologia e geomorfologia na maior escala
disponivel, rede hidrografica - classificacdo ottobacias, dados de area de preservagdo permanente
(APP), dados de outorga da area disponiveis na instituicdo, imagem de satélite para area do estudo na
melhor escala disponivel.

Ficara a cargo da CONTRATADA providenciar as instalagdes fisicas (local de trabalho) e

equipamentos necessarios a realizacdo das atividades (notebooks, materiais para coletas, etc.).
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8) Responsavel Técnico

A Geruc e Dirbape definirdo Comissao Técnica de Avaliagao e Aprovagao (CTAA) para fiscalizacao
e aprovacao dos produtos. Poderao ser indicadas pela Geruc/Dirbape outros integrantes do Inea para
apoio e acompanhamento direto, incluso atividades de revisdo e discussdo dos documentos
produzidos, de forma a acelerar o trabalho da comissao supracitada, os quais serao apresentados na
reunido de iniciagdo do projeto.

Os prazos e os tramites da entrega, revisdo e aprovagao dos produtos deverdo ser definidos entre
a Contratada, Contratante e a equipe da Dirbape na reunido de iniciacdo e indicados no plano de

trabalho.
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