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INTRODUCAO

Os montes submarinos e ilhas oceanicas brasileiras sdo ecossistemas particulares,
apresentando elevada produtividade, alta biodiversidade e areas consideradas prioritarias para
conservacao e uso sustentavel (CBD, 2014; SERAFINI; FRANCA; ANDRIGUETTO-FILHO,
2010; TCHAMABI, 2017). Localizadas em uma regido oceanica oligotréfica, esses ambientes
alteram a circulagdo oceénica local e, através do fendmeno denominado "Island mass effect",
trazem nutrientes de camadas mais profundas, enriquecendo as aguas superficiais, aumentando a
produtividade primaria e criando “verdadeiros hotspots de vida marinha no deserto oceanico”

(HAZIN et al., 1998; LIRA et al., 2014; TCHAMABI et al., 2017).

O Arquipélago de Fernando de Noronha (FN, 3°50'S - 32°25'W) e Atol das Rocas (AR,
3°52'S - 33°49'W), ambos localizados no Atlantico tropical ocidental e associados a varios montes
submarinos, contribuem fortemente com a produtividade da zona econémica exclusiva do
Nordeste do Brasil e abrigam uma notéavel biodiversidade (FIEDLER et al., 2016; TCHAMABI
et al., 2017). Possuem areas de protecdo marinhas (Parque Nacional Marinho Fernando de
Noronha ‘PANAMAR’, Reserva Bioldgica do Atol das Rocas ‘REBIO’, Area de Protecio
Ambiental de Fernando de Noronha, Rocas — Sdo Pedro e S&o Paulo) e configuram-se como uma
regido de Significante Importancia Ecolégica e Biologica (EBSA) (CBD, 2014). Devido aos
montes submarinos entre AR e FN, elevada producdo primaria e isolada posicdo geogréafica,
ambas as areas sdo consideradas uma Unica unidade biografica, sendo esta essencial para a
conservacdo da fauna marinha brasileira (BREU; GUGGENBICHLER; WOLLMANN, 2008).
Considerando a importancia desses ambientes, muitos trabalhos tém se concentrado na ictiofauna
marinha dessa grande unidade biogeografica ( e.g. DOMINGUEZ et al., 2016; KIKUCHI,
SCHOBBENHAUS, 2002; LESSA et al., 1998; LIRA et al., 2014; OLIVEIRA et al., 2011;
SOTO, 2001). No entanto, seus esforcos tém sido dedicados principalmente a animais que vivem
associados ao substrato ou perto da superficie (0-200m). Dessa forma, existem poucos registros
que descrevam a ictiofauna da zona mesopelagica (200-1000 m de profundidade), uma das regides
menos estudadas do mundo (ST. JOHN et al., 2016).



A regido mesopelagica representa aproximadamente 20% do volume global dos oceanos,
desempenha papéis importantes nos ciclos biogeoquimicos, detém um enorme potencial
pesqueiro e sua ictiofauna é numericamente o componente mais importante das &guas oceanicas.
A ictiofauna mesopelagica contém organismos chaves na cadeia alimentar, uma vez que
constituem niveis tréficos intermediarios e, devido a sua abundancia e migracao vertical diaria
(MVD), permitem uma répida troca de energia e transporte de carbono entre a zona epipelagica
e camadas mais profundas (DRAZEN; SUTTON, 2017). Por consequéncia, o conhecimento das
espeécies envolvidas na MVD e seus padrdes migratdrios particulares sdo questdes basicas para
quaisquer investigacdes adicionais sobre o fluxo de carbono e interacdes entre organismos
marinhos e mudangas climéaticas (MCCLAIN-COUNTS; DEMOPOULOS; ROSS, 2017,
RADCHENKO, 2007).

Além da importancia no transporte de carbono, estudos mostram que 0s peixes
mesopelagicos servem como importante fonte de alimento para espécies ameagadas e/ou de
importancia comercial, como atuns, tubardes, cetaceos (baleias, golfinhos) e aves marinhas
(DRAZEN; SUTTON, 2017). Dessa forma, trabalhos de ecologia trofica que envolvam
comunidades mesopelagicas sdo atualmente considerados como prioridade (DRAZEN;
SUTTON, 2017; MCCLAIN-COUNTS; DEMOPOULOS; ROSS, 2017). Estudos prévios
baseados em analises de contetdo estomacal (ACE) de peixes mesopelagicos classificam as
espécies em trés principais guildas: zooplanctivoros, micronectivoros e generalistas (GARTNER
et al., 2008; PUSCH; HULLEY; KOCK, 2004). No entanto, embora abordagens utilizando ACE
possam oferecer uma alta resolucdo taxondmica na identificacdo das presas, a metodologia é
restrita a uma curta representacdo temporal e reflete apenas a dieta aparente dos animais, e ndo a
que foi efetivamente incorporada ao tecido (HADWEN; RUSSELL; ARTHINGTON, 2007;
MCCLAIN-COUNTS; DEMOPOULOS; ROSS, 2017). Portanto, por meio unicamente dessa
abordagem, é dificil estabelecer com exatiddo as relacBes troficas e importancia das fontes
alimentares que envolvem comunidades marinhas. De maneira alternativa, a incorporacao de
analises de iso6topos estaveis (AIE) em estudos de ecologia tréfica tem contribuido em minimizar
alguns desses problemas (POST, 2002a; VALLS et al., 2014). Através do estudo da razdo entre
0s isotopos estaveis é possivel tragar os fluxos de alguns elementos (Ex: Carbono, Nitrogénio) ao
longo da cadeia alimentar até sua deposi¢do no tecido animal, possibilitando um entendimento

mais complexo sobre o fluxo energético ao longo de toda da cadeia trofica (PETERSON; FRY,



1987). Este método vem sendo empregado extensivamente em estudos de ecologia alimentar
(DENIRO; EPSTEIN, 1978; LAYMAN et al., 2007; POST, 2002a; VALLS et al., 2014). No
entanto, para comunidades mesopeléagicas, abordagens utilizando AIE ainda sdo escassas e
concentradas em apenas alguns poucos estudos ao redor do mundo (DRAZEN; SUTTON, 2017;
MCCLAIN-COUNTS; DEMOPOULOQS; ROSS, 2017; VALLS et al., 2014).

Apesar da sua importancia, estudos sobre a comunidade mesopelagica sdo caros,
demorados e de dificil implementacdo, sendo restritos ao redor do mundo (ST. JOHN et al., 2016).
Embora alguns trabalhos tenham sido realizados nos ultimos anos (DAVISON; LARA-LOPEZ;
ANTHONY KOSLOW, 2015; MCCLAIN-COUNTS; DEMOPOULOQOS; ROSS, 2017; OLIVAR
et al., 2012), relativamente poucos documentos foram publicados sobre a comunidade
mesopelagica na regido do Atlantico Sul (Ex: BRAGA et al., 2007; BRAGA,; COSTA, 2014;
FIGUEIREDO; SANTOS, 2008; VASKE et al., 2005), com nenhum deles descrevendo
detalhadamente a sua migracao, biodiversidade e ecologia tréfica no nordeste do Brasil. Dessa
forma, considerando a importancia ecoldgica da ictiofauna mesopelagica, somado a necessidade
de informacdes sobre a regido, o presente estudo visa descrever a biodiversidade, distribuicdo e
ecologia trofica da ictiofauna mesopelagica brasileira, com énfase na regido das ilhas oceénicas
(FN e AR) e montes submarinos do Nordeste do Brasil. Os resultados gerados neste estudo irdo
contribuir para conservacdo dos organismos, habitats e manejo ecossistémico da pesca, assim
como para um melhor entendimento sobre os efeitos mitigadores do transporte de carbono por

organismos mesopelagicos no aquecimento global.

OBJETIVOS
Geral

Caracterizar a biodiversidade, ecologia trofica, migracdo vertical e relacdo entre a
distribuicdo das espécies e parametros oceanograficos da ictiofauna mesopelagica associada a
ilhas oceanicas (FN e AR) e montes submarinos do Nordeste do Brasil, gerando subsidios para

conservacao da biodiversidade, identificagdo de habitats criticos e manejo ecossistémico da pesca.



Especificos

Capitulo I - Peixes mesopelagicos do Brasil.

o Compilar e elaborar um check-list da ictiofauna mesopelagica brasileira, incluindo
trabalhos publicados e destacando as novas ocorréncias e extensées de areas de ocorréncia no
ambito deste trabalho.

o Comparar a composigado da icitiofauna mesopeldgica brasileira com a composi¢do da

ictiofauna mesopeldgica descritas em outras localidades do mundo.

Capitulo Il - Biodiversidade, distribui¢do e migragdo vertical da ictiofauna mesopelagica
associada a ilhas oceanicas (FN e AR) e montes submarinos do Nordeste do Brasil.

o Determinar a biodiversidade, estrutura (em peso e comprimento) e abundancia das
principais assembleias de peixes mesopeldgicos da area de estudo

o Descrever a distribuigdo e migragao, horizontal e vertical, das principais assembleias de
peixes mesopelagicos da area de estudo e sua relagdo com parametros fisico-quimicos.

Capitulo I11- Estrutura tréfica da comunidade mesopelagica do Nordeste do Brasil baseada
em isétopos estaveis de carbono e nitrogénio.

o Baseada em isotopos estaveis de carbono e nitrogénio, caracterizar o fluxo energético e a
importancia da ictiofauna mesopelagica na cadeia tréfica marinha das ilhas oceanicas (FN e AR)
e montes submarinos do Nordeste do Brasil.

METODOLOGIA

Coleta e processamento de dados

O estudo baseia-se em amostras coletadas durante duas campanhas oceanograficas do
projeto Acoustics along the BRAzilian COaSt (ABRACOS), realizadas no Nordeste do Brasil, no
periodo de 30/07/2015 - 20/08/2015 e 06/04/2017 - 09/05/2017, a bordo no navio R/VV ANTEA. A
amostragem foi conduzida em 52 estagdes nas proximidades das ilhas oceanicas (FN e AR) e
monte submarinos do Nordeste do Brasil (Fig. 1). Arrastos foram realizados entre 50 e 1000 m de

profundidade, durante 30 minutos, e através de uma rede de arrasto mesopelagico (RME, malha



do corpo: 30 mm, malha do saco: 4 mm) e uma rede de Micronéctom (RMI, malha do corpo: 40 —
80mm, malha do saco: 10 mm). A duragdo do arrasto foi cronometrada a partir do momento da
chegada da rede na profundidade predefinida, enquanto a profundidade e abertura da rede foram
monitoradas por meio de um sistema SCANMAR (http://www.scanmar.no/en/).

Para cada arrasto, os peixes foram separados a bordo e preservados em formalina a 4% em
agua do mar ou congelados até que pudessem ser processados em terra. Em laboratério, todos os
individuos coletados estdo sendo identificados ao menor nivel taxonémico possivel, sendo
posteriormente tombados no Museu Ictiolégico do NUPEM-RJ.  Para cada exemplar, dados
morfométricos como o comprimento total (LT), comprimento padrdo (SL) e peso umido (WT)
estdo sendo registrados. Para registros de dados oceanograficos (oxigénio, salinidade, temperatura
e PH), foram utilizados um micro CTD fixado a rede e perfis verticais através de um CTD e roseta
de dez niveis de profundidade em cada estacao.

Para analise de isétopos estaveis e estudo da estrutura tréfica, as mesmas operagdes de
pesca foram utilizadas para coleta de cefalépodes, crustaceos, organismos gelatinosos (filo
cnidaria) e macroalgas. Além disso, outros procedimentos de coleta também foram utilizados para
amostragem isotépica de plancton, zooplancton, predadores de topo (Atuns, Barracuda, Dourado),

aves marinhas e matéria organica particulada (Tabela 1)
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Tabela 1- Descricdo e métodos de coleta dos compartimentos utilizados em anélises isotopicas.

Compartimentos

Descricéo

Método de Coleta

Peixes mesopelagicos

Crustaceos

Cefalopodes

Gastropodes

Organismos
gelatinosos

Larva leptocephalus

Macroalga

Plancton

Zooplancton

Matéria organica
particulada (POM)

Peixes predadores de
topo

Aves marinhas

25 espécies de peixes mesopelagicos
capturados em diferentes profundidades e
em diferentes periodos do dia

15 espécies de crustaceos (camaréo,
copépodes, stomatopoda, krill, etc)
capturados ao longo da coluna d'dgua em
diferentes periodos do dia

5 espécies de cefaldépodes capturados ao
longo da coluna d'agua em diferentes
periodos do dia

2 espécies de larva de gastropode
capturados ao longo da coluna d'agua em
diferentes periodos do dia

3 espécies de cnidarios capturadas ao
longo da coluna d'agua em diferentes
périodos do dia

3 espécies de larva leptocephalus
capturadas ao longo da coluna d'agua em
diferentes periodos do dia.

1 espécie de macroalga capturada ao longo
coluna d'agua em diferentes periodos do
dia

Diversos organismos divididos em 4
grupos (plancton, microplancton,
nanoplancton e picoplancton)

Diversos organismos pertencentes ao
grupo zooplancton

Microparticulas de matéria organica
dissolvidas na agua.
Espécimes de Barracuda, atum e dourado.

3 espécies de aves marinhas capturadas
em torno da llha de Fernando de Noronha.

Rede de arrasto
mesopelagico e rede de
Micronéctom

Rede de pléncton e
garrafas Niskin
equipadas em uma
roseta
Rede bongo (64, 120,
300 e 500 pum) e rede
WP2 (200 um)
Garrafas Niskin
equipadas em uma
roseta
Anzol e linha

Aves capturadas no
ninho



Analise de dados

Capitulo I - Peixes mesopelagicos do Brasil

Serd realizada uma revisdo bibliografica e compilagio de dados sobre peixes
mesopelagicos encontrados em aguas brasileiras. A revisdo bibliografica sera baseada em estudos
ja publicados e disponiveis em bibliotecas e bases de dados (literatura cinza). A partir das
informagdes coletadas construiremos um banco de dados contendo todas as espécies de peixes
catalogadas, acompanhadas de suas respectivas classificacées taxonémicas e pontos de coleta.
Quando disponiveis, informagées adicionais como comprimento, peso, sexo e namero de
individuos também serdo adicionadas.

Além da revisdo bibliografica, também serdo incluidas espécies da ictiofauna
mesopelagicas coletadas no &mbito deste trabalho, incluindo novas ocorréncias, extensdes de &reas
e novas espécies descritas. Até o momento ja foram identificadas 150 espécies, distribuidas em
mais de 4000 espécimes e 40 novas ocorréncias para regiao Brasileira. Para essas espécies também
serdo calculadas RelacGes Morfométricas de Peso e Comprimento (RPC). Valores da RPC serdo
estimados através da equacdo: PT = a x CPb (FROESE, 2006), onde PT é o comprimento total;
CP é o comprimento padrdo; a é o intercepto da curva de regresséo e b o coeficiente angular. A
classificacdo do tipo de crescimento das espécies seréa feita de acordo com os valores do coeficiente
angular b, como se segue: (i) b = 3, crescimento isométrico; (ii) b < 3, alométrico negativo; e (iii)
b> 3, alométrico positivo. O T-test (p<0,05) sera aplicado para testar se o valor do coeficiente
angular significativamente diverge do valor isométrico (Ho=3).

Ao termino do levantamento, organizacdo e analise de dados, todas as informacdes serao
compiladas, disponibilizadas em formato de check-list e comparadas com a composi¢do da

ictiofauna mesopelagica de outras regies do mundo.

Capitulo Il - Biodiversidade, distribui¢do e migragao vertical da ictiofauna mesopelagica
associada a ilhas oceanicas (FN e AR) e montes submarinos do Nordeste do Brasil.

Dados de densidade e biomassa para a ictiofauna capturada serdo apresentados para cada
uma das redes separadamente (RME, RMI) e considerando o volume arrastado (individuos/m® e

gramas/m?®), que sera calculado através da multiplicagdo entre a distancia de arrasto (obtida com



uso de GPS) e abertura da rede. A composicéo da ictiofauna sera obtida atraves da caracterizacao
qualitativa e quantitativa das capturas. A dominancia das espécies sera classificada segundo 0s
critérios propostos por GARCIA et al., (2006), sendo as espécies classificadas como abundantes
quando a sua abundancia relativa for maior ou igual a média de CPUE na amostra ; e frequentes
quando a sua frequéncia de ocorréncia (FO) for maior que 50% para a area. Portanto, as especies
serdo classificadas como: comum e frequentes (%N > CPUE media e %FO > 50%), comum e ndo
frequentes (%N > CPUE media e %FO < 50%), raras e frequentes (%N > CPUE media e %FO <
50%), e raras e ndo frequentes (%N < CPUE media e %FO < 50%)

A estrutura da comunidade seré investigada por meio de uma matriz de similaridade de
Bray-Curtis, que sera construida a partir de dados de abundancia relativa e utilizada para realizar
analises de agrupamento (cluster) e escalonamento multidimensional (MDS) (BORCARD;
GILLET; LEGENDRE, 2011). Se necessario, dados de captura serdo transformados, de forma a
ponderar proporcionalmente as espécies raras. Para identificar a contribuicdo de cada espécie para
a dissimilaridade entre os grupos formados, a rotina SIMPER sera aplicada. Seré realizada uma
analise de variancia nao-paramétrica (PERMANOVA) para testar diferencas na composicao e
associacdes de peixes entre os periodos do dia, parametros fisico-quimicos, estacdes do ano e
gradientes de profundidade.

A diversidade sera avaliada com base em seis indices calculados considerando gradientes
de profundidade, periodo do dia, localidade e grupos formados nas analises de agrupamento
(Tabela 2). Os indices de diversidade Hill's N1, Hill N2 e Pielou's evenness (J ') serdo obtidos
utilizando dados de abundéancia relativa ndo transformados, enquanto a riqueza de Margalef sera
estimada usando dados de abundancia nao transformados (HILL, 1973; MARGALEF, 1978;
PIELOU, 1966). Além disso, a riqueza também sera estimada através de estimadores ndo-
paramétricos (Chao2, bootstrap e Jackknife2), que serdo escolhidos e avaliados de acordo com
suas diferentes bases conceituais (dados de entrada, nimero amostral e a proporcao entre espécies
raras e dominantes) (MAGURRAN, 2004). A diversidade taxondmica (A) e a distingdo
taxondmica (A *), que requerem informacdes taxondmicas para a estimativa da distancia entre as
espécies (Warwick e Clarke, 1995), serdo calculadas usando uma hierarquia taxonémica baseada
em Nelson (2016). Ser&o utilizados cinco niveis taxondmicos: espéecies, géneros, familias, ordens
e classes. Os pesos atribuidos a cada nivel wij serdo equidistantes, sendo 20 para espécies

pertencentes a diferentes géneros, 40 para espécies de diferentes familias e mesmo género, 60 para



espécies pertencentes a diferentes ordens, mas mesma familia, 80 para espécies de diferentes
classes e mesma ordem, e 100 para individuos pertencentes a mesma classe (WARWICK;
CLARKE, 1995).

Tabela 2- indices de diversidade. x;(i = 1, ...,S) denota o nimero de individuos da ith especies; N (=
Y71 x;) é 0 nimero total de individuos na amostra; pi(= %) é a proporcdo de todos os individuos
pertencentes a espécies i, wij € 0 comprimento do caminho taxondmico entre as espécies i and j, fjj é a

Indices de Simbolo
diversidade Formula Descrigdo Referencias
s—1
. = NUmero de espécies ajustadas ao nimero de
Riqueza de Margalef InN d individuos Margalef 1958
H' s L A
I .
Piclou’s evenness J = Py J Equlltgbllldade na dlstrlb_umao de abundancias de Pielou 1966
espécies em uma comunidade
Exponencial de Shannon. Representa 0 nimero
de espécies que seria encontrado na comunidade
Hill’s N1 N1=expH' N1 se todas as espécies tivessem a mesma Hill 1957
abundancia.
. Reciproco de Simpson. Expressa a probabilidade
Hill’s N2 N2 = ' N2 de que dois _|nd|V|c_iuo_s _capturados a0 acaso em Hill 1957
S 2
Y pi uma comunidade infinita pertencam & mesma
espécie.
A
A i ZZ(KD(“’U"U"I) s oA AL - f :
Diversidade =2—= @ A Distancia taxondmica esperada entre dois  Warwick and
taxondmica (NN -1) individuos capturados aleatoriamente Clark 1995
Distancia taxondmica esperada entre dois
p
Distincio taxondmica  A* = 22“(i<1‘)“”"1"‘U"‘f) A* individuos capturados aleatoriamente,  Warwick and
¢ a ZZ(L. NG considerando que eles pertencem a diferentes Clark 1995
espécies

dissimilaridade funcional entre as espéciesii e j.

Para estudo da migracéo vertical e variagdes da ictiofauna mesopelagica, a composicao,
indices ecoldgicos e abundancia (CPUA) da comunidade sera comparada em diferentes posicoes
em relacdo as ilhas (montante e jusante), gradientes de profundidade (estratos de 100m), periodos
do dia (dia e noite), localidade (AR, FN) e posicdo em relacdo a oxyclina (em cima ou abaixo),
termoclina (em cima ou abaixo), e picnoclina (em cima ou abaixo). Para estas analises, 0s testes
estatisticos ANOVA e PERMANOVA serdo utilizados. Além disso, dados oceanogréaficos
(temperatura, salinidade e O2) serao utilizados para caracterizar as massas d’agua, permitindo
correlacionar a composi¢do, abundéncia e distribuicdo da ictiofauna mesopelagica com as
respectivas massas d’agua identificadas. Analises multivariadas (Ex: PCA, RDA) também serdao
utilizadas a fim de melhor entender a influéncia dos parametros oceanograficos na composicao e

abundéancia da ictiofauna mesopelagica.
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Capitulo I11- - Estrutura tréfica da comunidade mesopelagica do Nordeste do Brasil baseada
em isdtopos estaveis de carbono e nitrogénio.

A estrutura tréfica da ictiofauna mesopelagica sera avaliada através da analise de is6topos
de carbono (C) e nitrogénio (N). Para realizacao das analises, amostras de musculo dos diferentes
individuos coletados foram processadas segundo protocolo descrito em GARCIA et al. (2007) e
serdo analisadas no LEMAR UMR (IRD-Franga) através de um espectrémetro de massa de razdo
isotopica (IRMS). O valor referéncia utilizado serd PeeDee Belemnite (PDB) para o °C e
nitrogénio atmosférico para °N. As razoes isotopicas serdo expressas usando a notagio delta (8)
em partes por mil (%o) de acordo com a relagdo & X= [(Ramostra/Rpadrao)-1)].1000, onde X=23C ou
N e R=13C/*?C ou ®N/**N (PETERSON; FRY, 1987). A posicéo trofica para os diferentes
grupos sera calculada a partir da equacdo proposta por (MINAGAWA; WADA, 1984), TP=
A+1 (8™ Nconsumidor secundario- 0-°Nbase)/ & n, Onde A= posicao tréfica do organismo usado para estimar
3®Npase (EX.: A =1 para consumidor primario) e &n¢ 0 fator de enriquecimento de °*N do nivel
tréfico. O fator de enriquecimento tréfico utilizado sera de 1%o para o 1*C (DENIRO; EPSTEIN,
1978) e 3,4%o para 1°N (POST, 2002b).

A quantificagdo dos recursos assimilados pelos consumidores serd feita a partir do modelo
de mistura SIAR (PARNELL et al., 2010) e por meio de biplots (C, N). A amplitude tréfica sera
baseada na area total isotdpica (AT) representada pelos poligonos convexos para todos individuos
de cada espécie (JACKSON et al., 2011). Estes correspondem a menor area total referente aos
poligonos que abrangem todas as assinaturas & *C e ©®N (LAYMAN et al., 2007). Além disso,
também serdo calculadas outras 5 métricas troficas que permitem investigar e descrever o nicho
isotopico da ictiofauna (LAYMAN et al., 2007) (Tabela 3). As métricas poderdo ser utilizadas
para comparacao entre diferentes zonas dentro da area de estudo (AR, FN, montes submarinos) e

comparacBes com outras comunidades mesopeléagicas ao redor do mundo.
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Tabela 3 - Métricas troficas baseadas em & 13C e 15N e utilizadas para descri¢do do nicho trofico da

ictiofauna.
Métrica Descricao Obijetivo
Carbono range — CR Diferenca entre as especies com 0 Maior € - njegida de diversidade de recursos
menor valor de razao ¢ ~°C basais

Diferenca entre as especies com 0 maior € \1adida de comprimento trofico

x 15 . .
menor valor de razdo 6 N dentro de uma cadeia alimentar
Distancia euclidiana média entre o valor de

Centroid distance — CD 6 13C e 15N para cada espécie e centroide
calculado para comunidade.

Nitrogen range — NR

Medida da diversidade trofica e
espacamento das espécies

Media das distancias euclidianas entre os
Nearest neighbour distance  vizinhos mais proximo dentro do espago do pedida da densidade geral do

biplot. agrupamento das espécies

Standard deviation of nearest Medida da distribuicéo / dispersio

. . Uniformidade de agrupamento das espécies "V'=41Ha®
neighbour distance — no espaco do biplot de individuos dentro de um espaco
SDNND ' isotopico

ATIVIDADES PREVISTAS

Coleta de dados — Consistiu na coleta de diversos dados fisicos, quimicos e biol6gicos através de
duas campanhas oceanograficas do projeto ABRACOS.

Coleta de dados isotopicos complementares — Consiste na coleta de dados isotdpicos de aves
marinhas e grande predadores (atuns, dourados, agulhdes etc) da regido oceanica estudada. O
material € recebido no laboratério BIOIMPACT semestralmente atraves de projetos paralelos.
Ap0ds recebimento o material é processado para coleta de amostras isotopicas.

Identificacdo e processamento da ictiofauna — Todo material ictiologico coletado estd sendo
processado no laboratério BIOMPACT. Onde os individuos sdo identificados, medidos, pesados
e conservados. Amostras isotopicas também sdo coletadas nesta etapa.

Validacao e Tombamento no museu ictiolégico -NUPEM — Ap6s termino do processamento no
laboratério BIOIMPACT, todos individuos serdo encaminhados para o museu ictiolégico do
NUPEM, onde as identificacdes de espécimenes serdo validadas por um taxonomista (Dr. Michael
Maia Mincarone, co-orientador deste plano de tese) e tombadas.
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Analises isotopicas — As analises isotopicas serdo analisadas e transportadas para o laboratorio
LEMAR UMR (IRD-Franca).

Interpretacdo de dados — Apds o termino do processamento, analises e interpretacdes de dados
serdo realizadas no Brasil (sob supervisdo da Dra. Flavia Lucena Frédou e Dr. Michael Maia
Mincarone) e na Franca (sob supervisdo e treinamento do Dr. Arnaud Bertrand e Francois Le
Loc’h).

Elaboracéo de produtos — Apos analises de dados os produtos desta tese serdo elaborados e

publicados em meios de divulgacgdo especificos.

INFRAESTRUTURA FISICA E TECNOLOGICA A SER UTILIZADA

O estudo baseia-se em amostras coletadas durante duas campanhas oceanograficas do
projeto franco-brasileiro Acoustics along the BRAzilian COaSt (ABRACOS), realizadas a bordo
do navio R/V ANTEA (http://dx.doi.org/10.17600/15005600/; http://dx.doi.org/10.17600/17004100). O

Navio consta com diferentes redes e CTDs, nos permitindo a coleta diversos dados, fisicos,
quimicos e biolégicos.

Apés a coleta de dados todo material ictiolégico esta sendo processado no Laboratério de
Estudos de Impactos Antrépicos na Biodiversidade Marinha e Estuarina (BIOIMAPACT),
localizado no Departamento de Pesca e Aquicultura da Universidade Federal Rural de Pernambuco
— UFRPE. O laboratério consta com toda infraestrutura fisica e tecnoldgica para o processamento
inicial das amostras (identificagdo dos espécimes, coleta de dados morfométricos e amostras
isotopicas). Apos a etapa inicial, todo material processado serd enviado para validagdo e
tombamento no Museu Ictiolégico do Nucleo em Ecologia e Desenvolvimento Socioambiental de
Macaé (NUPEM), localizado na Universidade Federal do Rio de Janeiro -UFRJ.

Para analises isotopicas, todo material destinado a esse fim sera enviado para o laboratorio
LEMAR UMR (IRD-Francga), onde serdo estudados através de um espectrometro de massa de
razdo isotopica (IRMS).
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CRONOGRAMA

Ano/Semestre
Atividades 2017 2018 2019 2020
30 4o 1° 20 30 4° 1° D0 30 4° 1° D° 30 4°
Coleta de dados Ja realizada

Levantamento Bibliografico
Organizacéo data-base

Defesa do Plano

Disciplinas

Identificacdo e processamento
BIOIMPACT - UFRPE
Tombamento museu ictioldgico -
NUPEM- UFRJ.

Coleta de material isotopico
Anélises laboratoriais isotopicas -
LEMAR UMR (IRD-Franga)
Anélise de dados

Redacdo da Tese

Elaboracdo de produtos
Submissao de produtos
Qualificagéo

Defesa da Tese

RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTOS PREVISTOS

Impactos previstos

e A biodiversidade mesopelagica, até entdo pouco conhecida, serd descrita, compilada e
divulgada em uma unica fonte, possibilitando um melhor entendimento sobre a biodiversidade
marinha. Esta informacao é essencial dentre as demandas internacionais da CDB (Convencéo
da Biodiversidade).

e A caracterizacao da dindmica trofica mesopelagica nos permitird entender a importancia dessa
comunidade para cadeia trofica oceanica, incluindo o seu papel como fonte de alimento para
espécies ameacadas e/ou de importancia comercial, como atuns, tubar@es, cetaceos e aves
marinhas.

e A descricdo da dindmica trofica mesopeldgica, aliada aos estudos de migracdo vertical,
permitird entender os processos de transferéncia de carbono entre a zona epipeléagica e

camadas mais profundas na regido do Atléantico sul. Esta informacdo é essencial para entender
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a importancia ecoldgica da comunidade mesopelagica e o seu papel mitigador nos fendmenos
de mudancas climéticas.

e Adescricdo da atual biodiversidade e estrutura da comunidade mesopelagica, aliada ao estudo
da sua relacdo com pardmetros fisico-quimicos, permitira este e futuros trabalhos simular e

entender os efeitos das mudancas climaticas nas comunidades marinhas.

Produtos

Artigo | — Length-weight relationships of mesopelagic fishes in the northeast of Brazil. A ser

submetido para revista Fisheries Research.
Artigo 11 — Checklist of mesopelagic Brazilian fishes. A ser submetido para revista Zootaxa.

Artigo Il - The biodiversity, distribution and vertical migration of mesopelagic fishes of the
northeast Brazil. A ser submetido para revista Deep-Sea Research Part I: Oceanographic

Research Papers.

Artigo IV - Trophic structure of mesopelagic fishes in northeast Brazil based on stable isotopes of

carbon and nitrogen. A ser submetido para revista Journal of Marine Systems.
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PLANILHA DE ORCAMENTO COM ESTIMATIVA DOS GASTOS PREVISTOS

Orcamento da Pesquisa

Categoria de despesa Descricdo dos itens Material Quantidade | Unidade | Valor Valor Total
sera (un; Unitario | (R$)
cedido litro; (R$)
para metro;

Instituicéo dia; km)
(Sim  ou
N&o)
Material de consumo Toner Né&o 5 um R$ 1,000.00
200.00
Material de escritorio (Papel, caneta, | Nao 1 R$ 1,000.00
lapis, borracha) 1,000.00

Servico de terceiros Pessoa | Analise de is6topos estaveis Néo 300 um R$ 9,000.00

Juridica 30.00

Equipamento e materiais | Nootbook Sim 1 um R$ 4,500.00

didaticos 4,500.00

Material Didatico: Livro Deep-Sea| Sim 1 um R$ 500.00
Fishes: Biology, Diversity, Ecology 500.00

and Fisheries
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Material Didatico: Livro Fishes of the | Sim um R$ 650.00
World 650.00
Material Didatico: Livro The Fishes | Sim um R$ 700.00
of New Zealand 700.00
Material Didatico: Livro Biological | sim um R$ 300.00
Diversity: Frontiers in Measurement 300.00
and Assessment
Material Didatico: The Diversity of | sim um R$ 450.00
Fishes: Biology, Evolution, and 450.00
Ecology
Material Didatico: Livro Numerical | sim um R$ 350.00
Ecology with R 350.00
Material Didatico: Livro Oceanic | Sim um R$ 550.00
Anglerfishes: Extraordinary Diversity 550.00
in the Deep Sea

TOTAL 19,000.00
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